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1 . Dieser internationale vorl^ufige PrQfungsberlcht wurde von der mrt der internationalen vorlauffgen Prufung 
beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/bder Blatter mftvor dieser 
Behorde vorgenommenen Blerichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtiffiien zum 



Diese Anlagen umfassen insgesarnt 7 Blatter. 



3. Dieser Bericht enth&lt Angaben zu folgenden Punkten: 

I [3 Grundlage des BescheipJs 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung . 

V M Begrundete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03A) 9074 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichttich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Arttkel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunalich 
emgereicht und sind ihm mcht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)) : 

Beschreibung, Seiten 

1-23 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1 " 10 eingegangen am 24.12.2004 mit Schreiben vom 22.12.2004 

2 " SrfiSS < ?® r , S ^ rach M A,,e Y orste, l e " d genannten Bestandteile standen der Beh6rde in der Sprache, in der 

S^SS^I^^S^ in der Sprache: 2ur VerfQgung b2W - wurden in dieser S > rache 

D fnL^Reg?! tsA^)) 5 ^^' ^ internationalen Recherche eingereicht worden ist 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

D SS&JffSS, tTetfs^n^lTsSr^ ^ intemati ° na,en V ° r, ^ en PrQfun 9 -9-icht 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undtoder Aminosauresequenz ist die 
Internationale voriaufige PrQfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: I 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die. Erklarung daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen . 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5 ' ° ^t^,? 6 " 0 ^^-- 01 ^ 6 BerQ u cl <sichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunalich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). .. ureprungncn 

^zSSgTn^' ^ S °' Che Anderun 9 en fatten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind.diesem Bericht 
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6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellting 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-10 

Nein: Anspruche: 

2, Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 



Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : EP-A-0 1 56 285 (HOECHST AG) 2. Oktober 1 985 (1 985-1 0-02) in der 

Anmeldung erwahnt 
D2: EP-A-0 565 304 (MITSUBISHI GAS CHEMICAL CO) 1 3. Oktober 1 993 

(1993-10-13) 

D3: US 2001/049415 A1 (TAK-KYU KIM ET AL) 6. Dezember 2001 (2001-12-06) 
D4: US-A-3 642 940 (BURG KARLHEINZ ET AL) 15. Februar 1972 (1 972-02-1 5) 
D5: "Lotader AX 8840" 

http://www.products.arkemagroup.com/literature/pdf/546.pdf 



1 . Die vorliegende Anmeldung betrifft Polyoxymethylen-Formmassen (Anspriiche 1- 
8), deren Verwendung (Anspruch 9) und Formkorper (Anspruch 10). 

Die neu eingereichten Anspruche 1 -1 0 entsprechen den Erfordernissen des Art 
34(2)(b)PCT. 

2. Es wird darauf hingewiesen, daB die beanspruchten Massen bis zu 40 Gew.-% 
weitere Zusatzstoffe enthalten konnen (vgl. Seite 19, Zeile 8 bis Seite 21 , Zeile 13 
und Beispiele). 

Es wird ebenfalls darauf hingewiesen, daB Formel III gleich Formel II sein kann 
(z.B. Formel III, x = 1 und Formel II, a = 1 und b = c = 0, X = GH 3 ), sodaB der 
Kompatibilisator aus 2 Grundeinheiten und nicht aus drei Grundeinheiten 
aufgebaut ist (vgl. Anspruch 1 , letzter Absatz und Beispiel 4). 

3. Fur den Fall daB der Kompatibilisator aus zwei Grundeinheiten aufgebaut ist, 
wobei Formel II gleich Formel III ist, schreibt Anspruch 1 zwingend vor, daB der 
Kompatibilisator mindestens 10,5 Gew.-% dieser Grundeinheiten enthalten muB. 
In Beispiel 4 wird Lotader AX 8840 eingesetzt (siehe Beschreibungsseite 22, Zeile 
23), welches laut D5 nur 8 Gew.-% Glycidylmethacrylat enthalt. 
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Beispiel 4 sollte daher entweder gestrichen oder als Vergleichsversuch 
gekennzeichnet werden (Art. 6 PCT). 

Dokument D1 offenbart schlagzah modifizierte Polyoxymethylen-Formmassen und 
daraus hergestellte Formteile (Anspriiche 1-19; Seite 1, Zeilen 1-14; Seite 2, 
Zeilen 28-38). Die Formmassen enthalten 10 bis 95 Gew.-% (bezog'en auf die 
Summe B und C) eines Schlagzahmodifikators (Komponente C; Seite 8, Zeile 13 
bis Seite 9, Zeile 20) und 5 bis 50 Gew.-% eines kautschuckelastischen ' 
Pfropfcopolymeren, das als Kompatibilisator fungiert (Komponente B; Seite 9, 
Zeilen 6-7). Beispiel 9 ist das einzige Beispiel einer Mischung aus Komponente A, 
B undC. Die Mischung des Beispiels 9 weist eine hdhere Kerbschlagzahigkeit be! 
23°C und -20°C und eine hdhere Schadigungsarbeit bei 23°C und -40°C auf. Das 
Beispiel 9 kann mit dem Grenzwert von 5 Gew-% Komponente B aus Anspruch 1 
kombiniert werden, ohne dal3 weitere Elemente gewahlt werden mussen. Ein 
Kompatibilisator aus den Grundeinheiten I, II, III (und gegebenenfalls IV und/oder 
V) wird jedoch nicht offenbart. 

Dokument D2 offenbart: schlagzah modifizierte Polyoxymethylen-Formmassen und 
daraus hergestellte Formteile (Anspriiche 1-11; Seite 1 , Zeilen 3-24; Seite 1 , 
Zeilen 37-54; Seite 5, Zeilen 35-36, 48-53; Beispiele 1-14, 16-17). Die 
Mischungen, die das Reaktionsprodukt aus C und D enthalten, weisen eine 
hohere Schlagzahigkeit auf als die Mischungen, die das Reaktionsprodukt nicht 
enthalten (Vergleichsversuche 1-4). Ein Kompatibilisator aus den Grundeinheiten 
I, II, III (und gegebenenfalls IV und/oder V) wird nicht offenbart. 

Dokument D3 offenbart schlagzah modifizierte Polyoxymethylen-Formmassen und 
daraus hergestellte Formteile (Anspriiche 1-12; Paragraphen [0002], [0013] 
[0022], [0045]-[0050], Tabellen 1-3). Der Kompatibilisator ist ein mit 
Maleinsaureanhydrid gepfropfter Kautschuk. Ein Kompatibilisator aus den 
Grundeinheiten I, II, III (und gegebenenfalls IV und/oder V) wird nicht offenbart. 

Dokument D4 offenbart schlagzah modifizierte Polyoxymethylen-Formmassen und 
daraus hergestellte Formteile (Anspriiche 1-4; Seite 1, 1. Absatz; Seite 8, 1. 
Absatz bis Seite 10, 3. Absatz). Anspruch 1 zeigt eine Mischung aus (A) 99 bis 50 
Gew.-% Polyoxymethylen und (B) 1 bis 50 Gew-% einer Mischung aus 5-30 Gew.- 
% (B)(a), eines Copolymers aus 99-70 Gew.-% Acrylsaureester und 1-30 Gew -% 
Butadien und 95-70 Gew.-% (B)(b) eines Styrolpolymers. 
Das bedeutet, daB Anspruch 1 ein Copolymer aus 70 Gew.-% Acrylsaureester 
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und 30 Gew.-% Butadien (B)(a) und dartiber hinaus eine Mischung mit 0.05 bis 
2.5 Gew.-% (B)(a) [falls (B)(b) gleich 95 Gew.-% ist] umfaBt 

Da eine Mehrfachauswahl erforderlich ist urn zum Gegenstand der vorliegenden 
Anmeldung zu gelangen, wird der Gegenstand nicht neuheitschadlich 
vorweggenommen. 

7. Der Gegenstand der Anspriiche 1-10 ist somit als neu anzusehen (Art. 33(2) 
PCT). 

8. Es scheint, daB der Gegenstand der Anspriiche 1 , 9 und 1 0 auf einer erfinde- 
rischen Tatigkeit beruht (Artikel 33(3) PCT). 

Das Dokument D4, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart schlagzah modiffzierte Polyoxymethylen-Formmassen und daraus 
hergestellte Formteile, von denen sich der Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch 
unterscheidet, daB die Formmasse 0,1-5,0 Gew.-% eines Kompatibilisators, 
aufgebaut aus den Grundeinheiten I, II, III (und gegebenenfalls IV und/oder V), 
enthalt. 



Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, daB Polyoxymethylen-Formmassen mit verbesserten Schlagzahigkeiten 
zur Verfugung gestellt werden (siehe Beschreibungsseite 2, Zeilen 9-1 1 ). - 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT): 

D4 lehrt, daB Mischungen aus 5-30 Gew.-% B(a) und 95-70 Gew.-% B(b) in 
Mengen von 1 bis 50 Gew.-% die Schlagzahigkeit von Polyoxymethylen- 
Formmassen erhohen. In den Beispielen werden 1 0 und 20 Gew.-% ABS 
eingesetzt. ABS enthalt kein aus den Grundeinheiten I, II, III (und gegebenenfalls 
IV und/oder V) aufgebautes Co- oder Terpolymer. 

D4 lehrt nicht, daB die Komponenten B(a) Oder B(b) einzeln fur die Erhohung der 
Schlagzahigkeit verantwortlich sind, sondern nur, daB die Kombination von B(a) 
und B(b) dazu fuhrt. 
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Die Beispiele 2 und 3 dervorliegende Anmeldung zeigen, da3 die Schlagzahigkeit 
durch das Zufugen von 0,5 bzw. 1,0 Gew.-% eines E-GMA-Ma Terpolymers 
erhoht wird. Diesen Effekt kann man weder aus D4 noch aus D1, D2 oder D3 
ableiten. 

9. Die Anspruche 2-8 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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24 



PatentansprQche 

1) Polyoxymethylen-Formmasse enthaltend 

(A) 0,1 - 5,0 Gew. % ernes KompattbHisators, 

(B) 5 - 50 Gew.-% eines Schlagzahmodifikators, 

(C) ad 100 Gew. % eines Polyoxymethylen Polymeren, 

wobei der Kompatibilisator (A) eine Vielzahl von Grundeinheiten der 
folgenden Formeln aufweist 



und 



-(CH 2 -CH2)- (I) 



R 
I 

-(CH 2 -C)- (n) 

C 
// \ 
O O 
I 
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und 



und gegebenenfalls 



R 
I 

-(GH 2 -C)- 

C 

// \ 

d o 



(CH 2 ) X 
CH 3 



(in) 



R 2 

-(CH 2 -C)- 

I 



c 

// \ 
o o 

I 

CH 2 

I 

R 3 — C— H 
I 

O 
I 

c 

// \ 
o o 

I . 

Y 



(IV) 



m 



und/oder 



— (CH 2 — C) — 
I 

CH 2 

O 
I 

CH 2 
I 

R5-C-H 

O 
I 

c 

// \ 
00 

I 

Y 



n 



(V) 



in denen R und R 2 ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe mit 1 oder2 
Kohlenstoffatomen bezeichnen, 



Ri= 



(CH 2 )- 



-CH— 
I 

(?H 2 ), 



(CH 2 )-X 



wobeiX CH 3 oder 



CH— CH 2 bedeuten 

\/ 
O 
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und mindestens ein X steht fQr CH — CH 2 

\/ 



o 



mit 

a einer Zahl von 1 bis 10 

b gleich 0 oder 1, 

c einer Zahl von 0 bis 10, 

I einer Zahl von 0 bis 10, ist 

R3, R5 ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe, 

R4 ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 

Kohlenstoffatomen, 

m 1 oder 2, 

n 0 oder 1 oder 2, 

x einer Zahl von 0 bis 10, 



. f 8 

H oder O— C — R7 ist.wobei 

I 



R6, R7. gleich oder verschieden, fQr eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 
stehen, Ra eine Alkylgruppe mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen, Phenyl, Alkylphenyl 
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Oder 



:(CH-CH2)— Oder -(CH 2 -CH) = 



(la) 



oder 



:(CH— C)- 

C 
// \ 
O O 
I 

Ri 



oder 



R 

-(CH 2 -C)< 

C 
// \ 
O O 
I 

Ri 



(Ila) 



oder 



R 
I 

>(CH-C)- 

C 

// \ 

o o 



(CH 2 ) X 
CH 3 



oder — 



R 

I 

(CH 2 -C): 



C- 
// \ 
O O 
I 

(CH2) X 
CH 3 



(lHa) 



Oder 



R 2 

:(CH— C) — 

• I 

C 

I - 

CH 2 

I 

R 3 — C-H 

- ' O J 



oder — 



C 

// \ 

o o 
I 

Y 



m 



R 2 

(CH 2 -C)< (IVa) 

C 

// V 

o o 
- I . 

CH 2 
I 

R3 — C— H 
I 

O -Tn 

A 

O O 
I 

Y 
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Oder 



(CH-C)- 
I 

CH 2 

O 
I 

CH 2 



R 5 



-C-H 
I 

O - 
I 

c 

// V 
o o 

I 

Y 



n 



Oder — 



(CH 2 -C)< (Va) 

CH 2 
O 

I - 
CH 2 
I 

R 5 — C— H 

- O - n 
I 

C 

// \ 

o o 
I 

Y 



bedeutet, 

wobei die Grundeinheiten der Formeln (la), (Ha), (Ilia), (IVa) und (Va) an 
Grundeinheiten der Formeln (I), (II), (III), (IV) oder (V) gebunden sein konnen, und 
wobei der Kompatibilisator 

- 29 bis 70 Gew.-% Grundeinheit der Formel (I) ; 

- 0,5 bis 30 Gew.-% Grundeinheit der Formel (II) 

- 10 bis 70 Gew.-% Grundeinheit der Formel (III) 

- und 0 bis 10 Gew.-% Grundeinheiten der Formel (IV) und/oder (V) 

enthalt. 



2) Polyoxymethylen-Formmasse gem§B Anspruch 1 enthaltend 

(A) 0,2 - 2 Gew. % eines Kompatibilisators, 

(B) 5 -40 Gew.-% eines Schlagzahmodifikatore, 

(C) ad 100 Gew. % eines Polyoxymethylen Polymeren 



3) Polyoxymethylen-Formmasse gemaS Anspruch 1 enthaltend 

(A) 0,3 - 0,6 Gew. % eines Kompatibilisators, 

(B) 7-30 Gew.-% eines Schlagzahmodifikators, 
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(C)ad 100 Gew. % eines Polyoxymethylen Polymeren. 

Polyoxymethylen-Formmasse nach einem oder mehreren der vorstehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kompatibilisator ein 
Molekulargewicht zwischen 5000 und 1 0 8 aufweist. 

5) Polyoxymethylen-Formmasse nach einem oder mehreren der vorstehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kompatibilisator ein 
Molekulargewicht zwischen 10 4 und 10 6 aufweist. 

0 

6) Polyoxymethylen-Formmasse nach einem oder mehreren der vorstehenden 
AnsprQche, wobei die Komponente (B) ein Polyurethan, eine zweiphasige 
Mischungen aus Polybutadien und Styrol/Acrylnitril (ABS), mpdifizierte 
Polysiloxane bzw. Silicon-Kautschuke oder Pfropfcopolymere aus einem 

5 kautschukelastischen, einphasigen Kern auf Basis von Polydien und einer 

harten Pfropfhulle in feiner Verteilung enthalt. 

7) Polyoxymethylen-Formmasse nach einem oder mehreren der vorstehenden 
AnsprQche, wobei die Komponente (B) Pfropfcopolymere aus einem 

3 kautschukelastischen, einphasigen Kern auf Basis von Polydien und einer 

harten PfropfhOlle enthalt, die HGIIe der Partikel ein- oder zweischalig 
ausgebildet ist, bei einschaligen Partikeln aus Poly(meth)acrylat und 
Poly(meth)acrylnitril besteht, bei zweischaligen Partikeln die innere Schale 
aus vemetztem Polystyrol und die aufcere Schale aus vernetzten 

> Polymethacrylat besteht. 



4) 

5 



8) Polyoxymethylen-Formmasse nach einem oder mehreren der vorstehenden 
AnsprQche, wobei die Komponente (C), das Polyoxymethylenpolymer, unter 
Verwendung von Trifluormethansulfons§ure oder Bortrifluorid als Initiator 
hergestellt wurde. 
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Verwendung der thermoplastischen Formmasse nach einem oder me&ireren 
der AnsprQche 1 bis 8 zur Herstellung von Formkorpern und Folien. 

Formkorper, hergestellt aus einer thermoplastischen Formmasse nach> einem 
oder mehreren der Ansprdche 1 bis 8. 
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